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3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikow

Powierzchnia dachu Potudnie

KATOWICE/PYRZOWICE (1986 - 2005)
14,84 kWp
91,0 m?2

56

1

‘ Sie¢ (230 V)

"'} Powierzchnie modutu
1.91,0 m2, <30 °, V165 ©, 14,84 kWp, 56 Moduly PV

I Vodut Pv

2. NeMo 60 P 265, Heckert-Solar, 265 W

. Falownik

3. Powador 18.0 TL3, KACO new energy, 15 kW, Maks.
moc pradu AC:15 kW
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Etap-1

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 14 572 kWh
Spec. uzysk roczny 981,95 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,5 %
Obliczenie strat przez zacienienie 0,6 %/rok
Emisja CO., ktorej dato sie uniknac: 8 730 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutdw oraz falownika jak rowniez inne czynniki.
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Dane klimatyczne KATOWICE/PYRZOWICE
3D, Podtaczona do sieci instalacja

Rodzaj instalacji fotowoltaiczna (PV)

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa Powierzchnia dachu Potudnie
Moduty PV* 56 x NeMo 60 P 265
Producent Heckert-Solar
Nachylenie 30
Orientacja Potudnie 165
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 91,0 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Powierzchnia dachu Potudnie

Straty

Moc pozostata po 25 latach 80 %

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH
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Odpowiedzialny (-a): Zbigniew Wierzbowski
Przedsiebiorstwo: MULTITECHNIKA

Pogorszenie stanu modulu fotowoltaicznego
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Czas w latach

Tlustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego dla Powierzchnia dachu Potudnie

Falownik

Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

Kabel
Maks. strata tgczna

Powierzchnia dachu Potudnie
1 x Powador 18.0 TL3

KACO new energy

MPP 1:2x 14 | MPP 2: 2 x 14

230
+/- 1

0,5

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH
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yniki symulacji

Instalacja PV

Moc generatora PV 14,8 kWp
Spec. uzysk roczny 981,95 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 87,5 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,6 %/rok
Energia oddana do sieci 14 572 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 14 507 kWh/rok
modutu)

Pobor w trybie czuwania 22 kWh/rok
Emisja CO., ktdrej dato sie uniknac: 8 730 kg / rok

Prognoza uzysku

2000 —

1500 —
1000 —
500 ] I
Sty. Lut. Mar. Kwi Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List, Gru

Miesigc

Erergii w kivh

= Energia wyprodukowana przsz.
=ystem PV (sief AT)

Tlustracja: Prognoza uzysku
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Wyniki na powierzchnie modutu

Powierzchnia dachu Potudnie

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): Zbigniew Wierzbowski
Przedsiebiorstwo: MULTITECHNIKA

14,84 kWp

91,0 m2
1112,4 kWh/m2
14572,3 kWh/rok
982 kWh/kWp

87,5 %
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Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Orientacja i nachylenie modutdéw fotowoltaicznych
Zacienienie promieniowania dyfuzyjnego przez horyzont
Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspotczynnik sprawnosci znamionowej modutu 16,44
%)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odjac zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

1029,7
-30,89
113,62

0,00
-30,68
1081,7

1081,7
x 91,01
= 98452,7

98 452,7
0,00

-82 265,98

16 186,7
-73,67
-342,39
-288,73
-6,70
-309,50
-27,15
15 138,5
0,00
-0,02
0,00

0,00
-30,28
15 108,2

15 108,2
-5,05
-460,70
21,81
-70,18
14 550,5
14 572,2

Odpowiedzialny (-a): Zbigniew Wierzbowski
Przedsiebiorstwo: MULTITECHNIKA

kWh/m2

KWh/m2 -3,00 %
KWh/m?2 11,38 %
KWh/m2 0,00 %
KWh/m2 -2,76 %
kWh/m2

KWh/m2

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -83,56 %
kWh

kWh -0,46 %
kWh 2,12 %
kWh -1,83 %
kWh -0,04 %
kWh -2,00 %
kWh -0,18 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,20 %
kWh

kWh

kWh -0,03 %
kWh -3,05 %
kWh -0,15 %
kWh -0,48 %
kWh

kWh

Strona 8 z 14



Nr klienta: 00029
Numer oferty: 00038_17
Data oferty: 2017-02-20

Etap-1

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne

Szeroko$¢
Wysoko$¢
Gtebokosc¢
Szeroko$¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pradu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg

Parametry obcigzenia czeSciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartodci

Rezystancja szeregowa Rs

Rezystancja rownolegta Rp

Parametr pradu nasycenia Cs1

Parametr pradu nasycenia Cs2

Parametr pradu fotowoltaicznego C1

Parametr pradu fotowoltaicznego C2

Prad fotowoltaiczny

Dalsze

Wsp6tczynnik napieciowy
Wsp6tczynnik natezenia pradu
Wsp6tczynnik mocy
Wsp6tczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnos¢ cieplna
Wsp6tczynnik absorpgji
Wspotczynnik emis;ji

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): Zbigniew Wierzbowski
Przedsiebiorstwo: MULTITECHNIKA

Heckert-Solar
Tak

Si polikrystaliczny
Nie

60

3

991 mm

1640 mm
38 mm
38 mm
17,7 kg
Nie

31,51
8,48
265
39,85
9,01

><s=>»><

Standard (Model dwudiodowy)
5,866e-03 Q
6,091 Q
217,4 A/K3
-1,698e-13 A/K~(2,5)
7,676e-03 m2/V
4,505e-06 m2/V
9,019 A

-125,92 mV/K
4,51 mA/K
-0,42 %/K

97 %
1000 V
920 J/(kg*K)
70 %
85 %
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Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa AC

Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy

Maks. napiecie wejsciowe

Napiecie znamionowe DC

Liczba faz zasilajacych

Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejsciowa na tracker MPP
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): Zbigniew Wierzbowski
Przedsiebiorstwo: MULTITECHNIKA

KACO new energy
Tak

15,3
15
18
15
20

1,5

37,2
1000
420

SSr¥==3z2%%

Nie
0,2 %/100V

99,8 %
99,8 %

18,6 A
15,3 kw
200 V
800 V

Strona 10 z 14



02-20-£10C
(njnpAm 232q)

T
(jpued)

T exzpiemAy i

uszokjod Jewayd: _de
(e s (A 20IMOIOGRIN HhT-bh
WAINHOILLLINW
PISMOGZIBYA MIIUBIGZ
(Ameds sownn) (zo21d suozpieImIez) (izpbziods) (ewiy)
A b8'bT

(1PejRISU} 0W)

Amozey-¢
ejuejisez Azed)

T 1wexET PEN ‘| SIMOYISZD-IMID T 1wexET PeN ‘[N S2MOYDBZD-IMID

(nd) eumreyomoroy e

(mojuipt S2py) (1beieIsul saipy)

Odpowiedzialny (-a): Zbigniew Wierzbowski
Przedsiebiorstwo: MULTITECHNIKA
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0,020 D

ﬁo, 20 m

29,000 m

0,991 i

1,035 m

1,640 m

13,589 m

Powierzchnia dachu Potudnie

PV*SOL premium 2016 (R2)
Valentin Software GmbH

8,083 m
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Ilustracja: Zrzut ekranu01

Tlustracja: Zrzut ekranu02
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Tlustracja: Zrzut ekranu03

Tlustracja: Zrzut ekranu04
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